Karta wzoréw do kursu Fizyka 1

Ruch prostoliniowy (podano wartosci)

Predkos¢ érednia V = As/At
Przyspieszenia: $rednie i =V"V% .- F(t) _dv
chwilowe t-t, ; m dt
Predkos¢ v, =V, +all
Droga s=§, +Vt+at?/2
Predkosc¢ i droga w ruchu

prostoliniowym jednostajnie Vlf = g + 2a[ﬂsK - SO)
zmiennym

Grawitacja

Wartoéé sity F -G mlmz .G =66700 N Nm
grawitacji

Natezenie pola grawitacyjnego /m
Wartosc¢ y dla planety kulistej V= Gn}/ R?

Grawitacyjna energia potencjalna Epot = _Gnlmz/R

Ruch po okreg (podano wartosci)

Predkos¢ katowa

w=0a/bt;v=oR; @ =, +ét

Wartosc¢ przyspieszenia grawita-
cyjnego przy powierzchni Ziemi

B Gmm _10
gO - R Sz

Ziemi

Przyspieszenie katowe £= A@/At

lill predkos¢
kosmiczna

= JGM/R; v, =2GnyR

Droga katowa a=a,+at+et?/2

Predkosc¢ i droga katowa w
ruchu jednostajnie

of = o +2¢ (o, ~a)

Ill prawo Keplera

T? =477°r*/(Gm)

Hydrostatyka

zmiennym Sita parcia i ciénienie F =pS
Przyspieszenie styczne =£R
yeP Y aaz Cisnienie hydrostatyczne p= pgh
Przyspieszenie dosrodkowe Qs =V /R =w'R
Czestotliwosé f=1T Wartos¢ sity wyporu = pgV
Dynamika Réwnanie ciggtosci VLS = const.
Ped p=mv 2
- ~ Ap Prawo Bernoulliego p+,0gh +ﬂ = const.
Druga zasada dynamiki F=mg3, F=— 2
t S, _Ww. __F
Wartoé€ sify tarcia F, = uF, Napiecie powierzchniowe e o= T
Ciezar ciata (3 =mg Sprezystos¢
2 . . ; . = _
Wartos¢ sity dosrodkowej Faos = —rr; =ma’R Sifa sprezystosci F =-kx
F Al
Praca mechaniczna W= FRCOS(<1( F.R)) Prawo Hooke’a d T g E|_ =Ee
Twierdzenie o pracy i energii kinetycznej AE, =W o AV
Naprezenia objetoéciowe =-K—
Tw. o pracy sity potencjalnej i energii pot. -AE, =W \'A
Zderzenia centralne idealnie sprezyste | V; +V, =V, +V, Enfrigiitgzzfncjalna E, = k)(2/2
Dynamika ruchu obrotowego prezy — —
i S Warunki réwnowagi F..=0 M, =0
Warto$¢ momentu sity M = FRSII’](<1( F,R)) y e e
Ruch drgajacy
Moment bezwtadnosci I => mr? Przemieszczenie: X(t) = Acos(cut +
i=1 drgania niettumione ( ) S(wo @
Twierdzenie Steinera | = ISM +md? Czestos¢ kotowa W, = 27T/T
Moment pedu L=rxpL=l® Wartosc = - i +
- oredkoéci v(t) = —Aa, sin(awt + @)
Wartoé¢ momentu pedu L= Rpsin(<1 ( P, R))
Okresy _ | _ | — m
AL wahadet T=2m|—.T=2m|—: T=2m|—
Il zas. dynamiki dla ruchu obrotowego | M =1&; M :E g mgd K
&rodek " . . x(t):Ae'ﬁ‘cos{quo};
rodek masy ukfadu n = Zmﬁ zm Drgania
punktéw materialnych - — thumione \/7 "
; =— m
Praca, energia, moc ag BB= /
Energia kinetyczna ruchu mv? | o i 2 2.2
o E, = . E =—2 Epergla .drgan kA kA e ft
postepowego i obrotowego 2 2 niettumionych E = E =
Energia potencjalna (mate zmiany E =mgh i ttumionych ¢ 2’ ¢ 2
wysokosci) P
Moc | P=AW/At; P=Fv,P=Mw
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Drgania wymuszone

Sita wymuszajaca F(t) = F, cos(wt) Ruch falowy
Réwnanie ruchu ma = —kx —bv + F, cos(at) Réwnanie fali y( X,t) =Y [$in (C(I - kX)
Przemieszczenie drgan ustalonych X(t) = Asin(wt + @) azy 1 azy
Réwnanie falowe =—
2 2 2 2 A2
Amplituda A= FO/(IT\\/(CJ‘ —ag) +(ba/m) j 0X c ot
Predkos¢ fali poprzecznej w strunie c= 1/ N /
Termodynamika fenomenologiczna ¢ PoP ) ’0'-
:?:iz;,:virzalnos'é Al = a|0AT Predkosé fali podtuznej w precie c= E/IO
Ciepto
wiagciwe, _ . _ Odksztatcenie wzgledne osrodka £= @
ciepto c _Q/(mAT)’ Corzem. = przem-/m wywotane ruchem falowym - OX
przemiany
Réwnanie gazu doskonatego pV =nRT Predkos¢ czasteczek osrodka wywotana — ay
Réwnanie adiabaty pVK = constans ruchem falowym at
Wzér Mayera, Srednia energia mechaniczna °
wyktadnik Cp -G =R «= Cp/C\, fali matego fragmentu o$rodka Am m/max |2
adiabaty 0 masie Am
Praca gazu Srednia moc energii fali 2
_ gii fali
(s.t,af.e ie) OW = pAV sprezystej /0 &:Vmax / 2
cisnienie
| zasada — - oW Srednia intensywnos¢ < > —_ 2
termodynamiki O-Q =AU (natezenie) fali sprezystej J IOCVmaX / 2
Energia wewnetrzna gazu - < . . "
doskonafego U=nC,T+U, Srednia gestos¢ energii IOVZ / 2
m q fali sprezystej max
zasada
termodynamiki AS 2 0 P el e
- Odlegto$¢ miedzy weztami fali stojacej /] / 2
Zmiana AS - 5Q/T
entropii —
Efekt Dopplera f = fz (V-I-Vd )/(Vivi)
Sprawnosé n= Quiyteczne — T-To
silnika Carnot Q ) T o _
calkowite 1 Predko$¢ dzwieku C= (KP/ p)
Zmiana
entropii \V2N T. J
gazu AS = n| RIn 9 + C, |n Xote- Gtoénoéc dzwieku L= 10Iog(—
doskonatego pocz. pocz. Jo
Praca w przemianic Natezenie dzwieku zrédta o mocy P J= P/(477R2)
izotermicznej W =nRTIn (VKOﬁC/\/pOCZ) Zmiana ci$nienia fali .
Ciepto molowe gazu idealnego o i Cv =i[R/2 dzwiekowej Ap = Apmax [n (kX - 6(1) ;
stopniach swobody S(X,t) = _
Elementy termodynamiki statystycznej =g Cos(kx—ax) Apmax - (pr) Smax
Funkcja rozktadu Nj Ej
— =exp| —— Czestotliwos$¢ dudnien | fl - f2|
Boltzmanna No kT
f(v) = 4n[m,/(2nkT) " o | vy =—] w(k ]—— c(k) k] =
Funkcja rozktadu mO Predkos¢ o =
Maxwella 2 grupowa
W [exp| —myVv* /(2kT) | i
:c+k&[c(k) =c- A—[c )]

s | ) =BT Tm,

Mikroskopowe

réwnanie gazu p= 2NEk /(3\/) Wtodzimierz Salejda
doskonatego
Entropia Boltzmanna- S= kinQ: kln2 Wroctaw, 2712010

.. -_— )

Plancka; kwant entropii




